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Presentacion

El presente manual es producto del proyecto “Estudio preliminar de la reproduccién
y crecimiento de la mojarra blanca” financiado por el Fondo-Mixto CONACYT-
Gobierno del Estado de Tabasco, clave TAB-2007-C09-73534.

En este documento se exponen de manera claray precisa los requerimientos
biolégicos y tecnolégicos de la especie en cautividad. Ademas, se explican las
experiencias fundamentales sobre el manejo, asi como algunos aspectos patolégicos
y tratamientos de infecciones por hongos y parasitos durante el periodo de
aclimatacion. Conjuntamente, se muestran fotografias de los parasitos registrados
en esta especie.

Eugerres mexicanus es una especie considerada totalmente de agua dulce.
Recientemente se reportan algunos estudios sobre la distribucidn, ecologia y
habitos alimenticios. Con respecto al manejo en cautiverio no existe informacion.
Sin embargo, existen otras especies del mismo género, pero de origen marino como
E. brasiliuanus y E. lineatus, las cuales presentan indicios de investigaciones sobre
aspectos reproductivos en condiciones de cautiverio.

El estudio sobre el manejo de E. mexicanus en cautiverio fue realizado
en las instalaciones de la Division Académica Multidisciplinaria de los Rios de la
Universidad Judrez Auténoma de Tabasco, ubicada en el Km. 1 de la carretera
Tenosique- Estapilla en el municipio de Tenosique, Tabasco, México.

Este manual estd dirigido a estudiantes, investigadores, profesores, sector
productivo e interesados en la produccién de esta especie.






Introduccion

La acuicultura haservido através del tiempo para satisfacer necesidades alimenticias
para poblacién humana. Actualmente se ha visto incrementada a nivel mundial,
ocupando el cuarto lugar en la produccién de proteina del alta calidad de origen
marino y continental (Lépez-Fernandez, 2005).

La mojarra blanca E. mexicanus es capturada en el rio Usumacinta y sus
afluentes. El aprovechamiento de este recurso representa relevante interés para
la alimentacion de muchas comunidades asentadas a lo largo de las riberas. Este
recurso se comercializa en fresco o se entrega directo a la cooperativa de produccién
pesquera. El precio en el mercado local puede variar entre $40.00 y $60.00 pesos c/u
por el kilogramo y depende de la talla.

El grupo de mojarras pertenecientes al género Eugerres esta representada
por especies de agua marina y dulce. Eugerres mexicanus (Steindachner, 1863)
es la Unica especie de agua dulce, conocida comunmente como mojarra blanca o
trompetera, distribuida en una parte de la vertiente del Atlantico, al sur de México;
en la cuenca del rio Coatzacoalcos y Usumacinta; y en la parte norte de Guatemala
(Gilmore y Greenfield 2002).

La captura de esta especie se realiza durante la temporada reproductiva, en
los meses de enero a junio, época en que es mas apreciada. Ademas, las hembras
alcanzan sus mayores picos de maduracion gonadica.

Debido a laimportancia gastrondmicay cultural que esta especie representa
para las comunidades de la region, surgiod el objetivo de desarrollar algunas técnicas
que contribuyan a la aclimatacion y reproduccion de la especie, con la finalidad
de transferir la tecnologia de aprovechamiento y zootecnia en las comunidades
riberefias.

En este manual se exponen los avances sobre la aclimatacion de esta especie,
asi como aspectos reproductivos, tecnoldgicos y patoldgicos, sus las ventajas y las
desventajas durante su manejo.






Caracteristicas generales de
Eugerres mexicanus

Esta especie pertenece a un grupo de peces de talla pequefia a mediana, de
cuerpo comprimido y a veces bastante alto, hocico puntiagudo, cabeza cdncava,
boca fuertemente protractil dirigida hacia abajo, dientes pequefios y filiformes
en ambas mandibulas y una sola aleta dorsal larga; su porcién espinosa y blanda,
aproximadamente de igual longitud; la segunda espina dorsal mas alta que la primera,
las aletas dorsales y anales presentan vaina escamosa basal, aletas pectorales largas
y puntiagudas, aleta pélvica provista de un proceso axilar largo y escamiforme, la
cabezay el cuerpo se encuentran cubiertos totalmente por escamas evidentes.

La aleta caudal se presente en forma de horquilla, el color de la cabeza y
cuerpo generalmente plateado con escamas muy relucientes en vista lateral, pero
de color gris oscuro en vista dorsal; cuerpo frecuentemente con manchas, lineas
u otras marcas poco evidentes, aletas por lo general amarillentas o con bordes
amarillos o negros (Gilmore y Greenfield, 2002; Miller et al. 2005). E. mexicanus se
distingue de las demas especies por presentar labios gruesos (Figura 1).

Aleta dorsal con la 22 espina mas larga

Aleta pectoral

LA )
~ Cabeza casi

escamosa

Aleta caudal
horquillada

Boca protractil
labios gruesos

Aleta pélvica

Figura 1. Eugerres mexicanus capturada en el rio Usumacinta, en Tenosique, Tabasco, México.



Habitat

Las mojarras de esta familia viven en aguas costeras tropicales del mundo, algunas
especies emigran de aguas interiores a aguas salobres; tal es el caso para E.
mexicanus, la cual se puede localizar en habitats predominantemente con tipo
de sustrato fangoso, arenoso y en aéreas de manglares, donde se alimentan de
pequefios animales del fondo, tales como caracoles y poliquetos (Gonzalez-Pedrero,
1987).
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Captura de ejemplares
del medio silvestre

Los ejemplares deben capturarse en la localidad El Recreo ubicada entre los
margenes 17° 28.52’ Ny 91° 25.88’ 17" W en el rio Usumacinta (Figura 2). Para la
ubicacidn en sitio se debe utilizar un mapa geografico de la regién y en su caso un
geoposicionador (GPS) via satélite.

Figura 2. Ubicacion geografica de la zona de captura: El Recreo en Tenosique, Tabasco (*).



Arte y método de pesca

Los ejemplares no deben ser capturados con redes de monofilamento, ya que
pueden llegar a presentar mortalidad alta (hasta del 95%), causada principalmente
por el arte de captura. Para la captura de esta especie se recomienda utilizar un
chinchorro de 50 metros de largo por 3 metros de caida, elaborado con hilo de
seda, con una abertura de luz de malla de 1 punta (1 cm?), se recomienda que el
arrastre se realice formando un cerco en la orilla del rio (Figura 3).

Figura 3. Captura de ejemplares del medio silvestre.

No es recomendable utilizar chinchorros de monofilamento de nylon (Figura 4),
ya que estas artes causan dafios severos a los ejemplares capturados por quedar
atrapadas dorsoventralmente, perdiendo parte de su mucosa y piel, asi como
escamas lo que posteriormente origina graves infecciones.

Figura 4. La red tipo chinchorro
de monofilamento (nylon) no
recomendada para la captura
de E. Mexicanus para fines de
manejo en cautividad.




Los ejemplares capturados con mallas de seda son colocados en jaulas flotantes de
2x2x1 m, elaboradas con tubos de PVC hidrdulico y de malla mosquitero, las cuales
se sitlan dentro de rio, en las orillas para concentrar la captura (Figura 5).

Figura 5. Jaulas flotantes situadas a la orilla del rio Usumacinta.

Transporte de ejemplares

Para transportar los ejemplares capturados, se recomienda colocar
aproximadamente 40 organismos en hieleras con capacidad de 120 litros, a las
cuales se les debe suministrar agua hasta el 50% de la capacidad total, afiadiendo
una solucién anti-estrés, asi como oxigenacion artificial con bombas portatiles de
baterias, para que los organismos resistan el traslado y disminuya el estrés, evitando
el deceso (Figura 6).

Figura 6. Sistema de transporte en hieleras.
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Es muy importante hacer mencién que el vehiculo en el que se transportan los
organismos se debe mantener a una velocidad constante y moderada para evitar
gue los ejemplares se golpeen entre si o con las paredes de la misma hielera. Esta
actividad debe realizarse por la mafiana o por la tarde previniendo la temperatura
adecuada para evitar sofocacion de los organismos.
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Aspectos
reproductivos

La captura de los ejemplares debe ser por encima de 30 organismos; para obtener
ejemplares sexualmente maduros se recomienda capturar alrededor de 90
organismos entre los meses de febrero a marzo. A estos organismos se les debe
practicar biometrias: para registrar la longitud estandar con un ictiometro de 1mm
de precision, el peso total, y para estudios del indice gonadosomatico, el peso
eviscerado, con una balanza granataria de 0.1g de precision (Figura 7).

Figura 7. Biometrias de longitud estandar y peso total de ejemplares.



Se debe confirmar que los ejemplares estén sexualmente maduros, lo cual se realiza
comprimiendo suavemente el vientre de machos y hembras. Asimismo, por medio
de un sexado manual, se observan los orificios de la parte abdominal (ventrales). En
las hembras se deben apreciar tres orificios (ano, poro excretor y oviducto), y en los
machos, dos (ano y poro excretor), con lo que se confirma el sexo (Figura 8).

Figura 8. Dimorfismo sexual:
(A) los machos presentan dos
orificios en el abdomen, y (B)
las hembras tres.

En los ejemplares maduros se debe observar génadas bien desarrolladas (Figura 9)
con ovocitos en proceso de maduracion, con coloracién rojiza en hembras, y blancas
en los machos por el contenido espermatico, los cuales se activan en presencia
del agua (observar al microscopio). Para conocer a fondo la maduracién se toman
génadas de machos y hembras para determinar el indice gonadosomatico (IGS).

Este método se basa en la relacion directa del peso de la gonada con el peso
total del organismo, lo cual permite conocer el estadio de desarrollo requerido para
la reproduccion. Por ejemplo, al evaluar una poblaciéon durante el ciclo anual, el
valor mdaximo se alcanza antes de la reproduccién y los picos en la grafica indicaran
el nimero de desoves por ciclo en un afio.
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Figura 9. Gonadas maduras: (A) en hembras de color rojiza;
(B) en machos coloracién blanca.

El indice gonadosomatico (IGS) se calcula, de acuerdo con Rossenblem et al, 1987
(Rodriguez-Gutiérrez, 1992), utilizando la siguiente formula:

IG5 = V9.« 100
Wt
En donde:
IGS = indice gonadosomatico

Wg = Peso de la génada
W1t = Peso total del ejemplar
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Periodo de
aclimatacion

Para el periodo de aclimatacién, el cual dura de 40 a 60 dias, la captura debe de
realizarse con redes elaboradas con hilo de seda. Los ejemplares se introducen
en tinas de 2m? (2000 litros), acondicionados con un sistema de oxigenacion,
recirculacion y filtracion constante o diaria (Figura 10).

Figura 10. Tinas de 2000 litros utilizados en periodo de cuarentena y aclimatacion.



Alimentacion fresca

Inicialmente, los ejemplares deben de ser alimentados a partir del primer dia de
cautividad con carne fresca de camarones de pantano (Procambarus llamassi) y
de pescado (Oreochromis sp.) en forma de esferas menores a un centimetro de
diametro, con la finalidad de que puedan consumirlos. El suministro de alimento se
le proporciona a saciedad, procedimiento que se repite tres veces al dia (mafiana,
medio dia y tarde) (Figura 11).

Figura 11. Alimentacion de la mojarra blanca con carne de camarén fresco.
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Alimentacion artificial

El alimento de la marca Purina® se aplica en polvo con un contenido de proteina de
45%. Durante nuestra experiencia se observd que ciertos ejemplares consumieron
el alimento depositado en el fondo de las tinas (Figura 12). Sin embargo, algunos
ejemplares no logran aclimatarse al suministro del alimento balanceado, por lo que
densidades de mas 30 organismos por m? presentan inanicién y muerte (Figura 13).

Figura 12. Tinas con alimento precipitado, se puede observar
espacios circulares debido al consumo de alimento.
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Figura 13. Ejemplar con cuadro de inanicion durante el periodo de aclimatacion.

Calidad del agua

Los parametros fisico-quimicos se deben registrar cada dos dias para determinar
la calidad del agua. Los instrumentos de medicién que se pueden utilizar son: un
multiparamétrico de la marca Hanna"® para la quimica del agua y un termémetro de
mercurio para el registro de la temperatura, asi como potencidémetros y tiras para la
medicion del pH (Tabla 1). Deben utilizar los métodos establecidos en el manual de
los equipos para determinar los parametros.
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El nitrito y el nitrato son dos factores quimicos del agua que en concentraciénes
mayores a 2mgl?, pueden influir en la mortalidad de los animales. Lo recomendable
es realizar limpieza diaria en las tinas para eliminar el alimento no consumido, lo que
evita su descomposicién, a la vez que se disminuye la densidad de organismos en
las tinas. El registro promedio de los parametros de sobrevivencia de E. mexicanus
estan indicados en la Tabla 1; estos pardmetros se deben considerar para realizar la

aclimatacion los reproductores.

Tabla 1. Parametros fisicos y quimicos del agua.

Parametro Minimo Promedio Maximo
Fisicos
Temperatura (°C) 24 30.5 32
Quimicos
Oxigeno disuelto (OD) mgl? 5.10 6.80 7.60
Nitrito (NO.) mgl™ 0.00 0.00 0.00
Nitrato (NO,) mgl* 0.00 00.0 00.00
Cloro (Cl) mgl* 0.10 0.15 0.20
pH 8.30 8.10 8.70
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Infraestructura

Dimension del drea experimental

Se debe seleccionar un terreno adecuado para la implementacién del drea
experimental productiva, donde se aclimate y se realice el proceso de reproduccion
de E. mexicanus. Las dimensiones utilizadas pueden estar comprendida entre 24m
de longitud por 6m de ancho, la distancia previstas entre cada tina circular fue
50mm (Figuras 14 y 15). Dependiendo del espacio destinado al drea experimental
se deben ajustar la infraestructura.

|

»
3

e ——

Sin escala

Figura 14. Dimension del area experimental para la reproduccion de E. Mexicanus.



El sistema de recirculacidn, se construye en una base de concreto de 2m de largo
y 1m de ancho, donde se coloca un aireador y un filtro de arena. Ademas, se
debe construir, una poza de 2 metros de didmetro para colocar una cisterna con
capacidad de 5000 litros de agua que servird para reutilizarse por medio de una
bomba hidraulica, la cual suministrara el agua por medio de recirculacion (Figura 16).

/’\F — ; : s : . , 2m
', 2R N i ' 'I . |.
\' 24m |

Figura 15. Vista lateral del area experimental para la
aclimatacion y reproduccion de E. mexicanus.

Estructura metalica Lamina de Zinc | [ Tinasde 2m de diametro \

Pisode N
concrefo 3 ]

Malla metalica ‘ | Sistema de recirculacion Basede concrelo Rejilla para desague

Figura 16. Sistema de recirculacion y materiales
utilizados para la construccion del area.
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Sistema de aireacion

La mojarra blanca E. mexicanus es una especie que se estima con alta demanda de
oxigeno en el agua y una circulacién constante, ya que habita en el medio natural
de abundantes flujos de corrientes de agua; por tal motivo, se deben establecer las
condiciones adecuadas en un sistema de cautividad (Tabla 2; Figura 17).

Tabla 2. Equipo y materiales requeridos para el sistema de aireacion

Cantidad Equipo Materiales
1 Blower (aireador de 1 Hp)
de 110 a 220 Watts
30 metros Manguera pIa_stlca
trasparente aireadoras
24 Piedras difusores
12 Tubos de PVC hidraulico
de 14"
4 T de PVC hidraulico de 1 74"
6 Coplees de PVC hidraulico
de 1%”
. Pegamento para tuberia
1 i de PVC hidraulico.
9 Tinas de 2000 litros

Figura 17. Aireador con
capacidad de % caballo
de potencia (hp) para el
suministro de oxigeno.
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Sistema de recirculacion

En este sistema se debe utilizar una cisterna para concentrar el agua de recirculacién.
Para el suministro de agua se debe adquirir una bomba de 1HP y un filtro de arena,
asi como material de PVC hidraulico y tinas tipo bebederos de 2m3para conformar
el sistema de aireacion (Figura 18; Tabla 3)

Figura 18. (A) Bomba y filtro de
arena; (B) cisterna adaptada al
bombeo y filtracidn;y (C) tinas

tipo bebedero.



Tabla 3. Equipo y materiales requeridos para
la instalacidn del sistema de recirculacién del agua

Cantidad Equipo Materiales
1 Bomba de 1 HP
1 Filtro mecanico de 69 kg
8 Tubos de PVC hidrdulico 1”
8 Tubos de PVC hidraulico de 2”
1 Tés de PVC hidraulico de 2”
12 Tés de PVC hidraulico de 1”
38 Codos de PVC hidraulico de 1”
4 Codos de PVC hidraulico de 2”
48 Concictores machos de PVC hidraulico
del
2 Conectores de rosca de PVC 2”
2 Viélvulas de PVC de 2”
12 Vélvulas de PVC de 1"a
8 Pegamento para PVC
2 Crucetas de PVC hidraulico
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Induccion
al desove

Inyeccion de la hormona gonadotrofina coridnica humana (GCH)

Se debe aplicar la GCH via parental (inyeccion), una de las marcas comerciales
utilizada es Prengyl®. Para inducir el desove de ejemplares maduros y previos al
desove, esta actividad debe realizarse en el mes de febrero, marzo y abril; se debe
aplicar 50 unidades internacionales (Ul) por cada 100g de peso. Es importante
sefialar que esta especie es sensible al manejo; por lo tanto, para la aplicaciéon de
esta hormona, se siguieren los siguientes pasos:

1. Medir los ejemplares con un ictiometro semi-sumergible dentro del contenedor
con agua, para registrar la longitud y anchura del ejemplar (Figura 19).

Figura 19. Biometria de ejemplares maduros.



2. Pesar en balanzas digitales con capacidad de 5000g, utilizar un contenedor de
pldstico con agua, tararlo, posteriormente se introduce al ejemplar en su interior y
se registra su peso (Figura 20).

Figura 20. Registro del peso de
ejemplares.

3. A cada uno de los ejemplares, se les oprime suavemente el vientre, y con una
canulaintroducida en el oviducto se extraen los productos sexuales; a continuacion,
se observan al microscopio y se determina el estado de maduracién del ovocito
(Figura 21).

Figura 21. Canulacion de ejemplares (A) y observacion al
microscopio (B) de los ovocitos (C) de hembras.
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4. La GCH se debe de aplicar con una jeringa para insulina de entre 50 y 100 Ul. En
ejemplares maduros, esta operacion se realiza sin extraer al pez del agua, con su
cabeza hacia abajo y su parte dorsal fuera del agua. La figura 22 muestra el sitio
donde se aplica la inyeccion.

S

Figura 22. Inyeccion de la GCH
dentro del contenedor.

5. Los dvulos de las hembras se monitorean para observar su desarrollo durante un
ciclo de 24 horas después de la aplicacion de la hormona CGH; para tal fin, se puede
utilizar una pipeta Pasteur como canula (Figura 23).

Figura 23. Ovocito de E.
mexicanus durante un ciclo de
24 horas de pos-induccién al
desove.
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Desove, fertilizacion y desarrollo embrionario

Los ejemplares inducidos se colocan en una proporcién de 1:2 y de 2:3 machos/hembra
entinasde 2000 litros. El desove y fertilizacion puede ocurrir a una temperatura del agua
de 30°C, en un tiempo de 48 horas pos-inyeccion de la CGH. El desarrollo embrionario
dura aproximadamente 18 horas; los huevos, desde la fertilizacidn, segmentacién y
formacién del embrién, miden en promedio 1.2mm. (1-8, Figura 24).

Larva recién
eclosionada

. mexicanus
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7.3. Desarrollo larval

Las larvas recién eclosionadas miden en promedio 2.5mm (Figura 24-9y 25), durante
su desarrollo alcanzan una medida de 4.90-9.0 mm (Figura 26), y cuando adquieren
su morfologia anatdmica miden 20mm de longitud (Figura 27).
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Enfermedades

Esta especie puede presentar diversos sintomas producidos por el manejo,
principalmente por el método de captura a través de una red chichorro
(monofilamento) mencionado en el punto 3.1 de este manual.

Enfermedad producida por hongos

La infecciones micéticas en los peces pueden presentarse debido a heridas que se
originan por el arte de captura empleada, y la mala calidad del agua, asi como debido
a baja temperatura del agua, entre 22 y 25°C. La sintomatologia caracteristica son
hemorragias en el cuerpo, posteriormente se notan manchas que van de color
blanco a café claro, y se observa un crecimiento algodonoso (Figura 28). La anterior
patologia se pueden observar en la parte dorsal, cabeza y ojos de los ejemplares
(Figura 29y 30).




Figura 29. Afecciones micoticas en la parte dorsal y cabeza de E. mexicanus.

Ademas, puede provocar desprendimiento de la cornea y cristalino de
consideraciones graves, causando perdida de la visidon y posteriormente la muerte
(Figura 30).

Figura 30. Afeccion ocular por Saprolegnia sp., en ojos de E. mexicanus.
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Para la identificacién del hongo que provoca la enfermedad se utiliza un microscopio
Optico para observar las caracteristicas morfoldgicas, para identificar su estructura
y determinar su taxonomia. Este hongo presenta ramificaciones denominadas hifas,
y en su interior, esporas, que es la forma infectiva. Esta enfermedad es causada por
el género Saprolegnia sp (Figura 31).

de Ies:ones del cuerpo de la mojarra blanca

Para el control de esta patologia se recomienda el uso de oxitetraciclina en dosis de
0.1ml, por cada 100g del peso del ejemplar.

Enfermedad producida por protozoarios

Entre los protozoarios que afectan a peces de agua dulce destaca el Ichtyophthirius
multifiliis conocido cominmente como Ich, el cual, se identifica por presentar un
nucleo en forma de herradura. Este parasito habita sobre la piel, aletas y branquias
de diversas especies de peces como carpas, bagre, truchas y mojarras en los cuales
se forman manchas blanquecinas (Rodriguez Gutiérrez et al. 2001).

Durante la aclimatacion de la mojarra blanca pueden observarse
puntos blancos en el cuerpo, sintomas de enfermedades provocadas por
protozoarios. Esta patologia puede observarse en aletas y mucosidad de la
piel, de donde se deben de obtener frotis (muestras) para analizar in Vivo a
través del microscopio con una cadmara adaptada a un ocular, para la toma de
fotografias e identificacién del pardsito. La muestra debe permitir identificar
al protozoario, para el caso de la mojarra blanca se ha identificado que este
protozoario pertenece al género Ichtyophthirius. La principal caracteristica que
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se debe observar es el macronucleo en forma de herradura que es caracteristica
del ectoparasito (Figura 32).

Figura 32. Morfologia del
protozoario Ichtyophthirius
muiltifiliis, obtenido de la
mucosidad y aletas de E.
mexicanus.

Este protozoario es muy dificil de erradicar, pero se debe controlar con la aplicacién
de formalina, aun cuando este tratamiento no es efectivo. Lo basico es la aplicacion
de métodos preventivos: limpieza de utensilio, piletas y tinas. Ademas, el agua debe
ser de una buena calidad; asimismo, se debe mantener una temperatura constante.
Se pueden colocar lamparas de luz ultravioleta para tal fin.

42



Parasitos

Adicionalmente, se puedenrealizar estudios parasitolégicosen E. mexicanus
capturadas del medio silvestre. Se recomienda obtener una muestra representativa
de 60 ejemplares para la revisidon y extraccién de parasitos. Los parasitos deben
ser recolectados de las siguientes partes u érganos internos y externos del cuerpo:
branquias, aletas, intestino, ojos entre otros érganos. El grupo representativo de
estos parasitos en la mojarra blanca son los trematodos. Se deben de establecer los
indices de infeccidn: intensidad media, abundancia y prevalencia para conocer el
efecto que pudiera estar causando la parasitosis (Tabla 4).

Tabla 4. Registro de los indices de infeccién por pardsitos en E. mexicanus

Grupo de parasito /Especie Figura Habitat M AB P (%)
Platelmintos
Tremétodos: Digeneos
Diplostomun compactum 33a Ojos 7.72 3.22 41.76
Clinostomun complanatum 33b Base Branquias 1.00 0.01 1.67
Tremotodos: Mondgeneos
Dactylogyrus sp. 33c Branquias 2.33 0.12 5.0
Diplectanum sp. 33d Branquias 4.67 0.23 5.0

Acantocéfalos

Neochynorynchus sp. 33e Intestino 1.00 0.02 1.67
Nemétodos

Spiroxis sp. 33f Intestino 1.00 0.02 1.67
Crustédceos

Ergasislus sp. 33g Branquias 1.50 0.10 6.67
Moluscos

Gloquidia sp. 33h Branquias 1.75 0.12 6.67




Figura 33. Diplostomun compactum (A); Clinostomun complanatum (B); Dactylogyrus sp. (C);
Diplectanum sp. (D); Neochinorynchus sp. (E); Spiroxys sp.
Parte anterior (F1); parte anterior (F2); Ergasilus sp. (G); Gloquidia sp. (H).

44



Literatura
citada

Gilmore, R.G. and Greenfield, D.W., (2002) Gerreidae. In the living marine resources
of Western Central Atlantic. Vol. Ill (ed. K.E. Carpenter), pp. 1506-1521.
Gonzalez-Acosta A.F. (2005) Estudio Sistematico y Biogeografico del género
Eugerres (Perciformes:Gerreidae). Tesis Doctoral. La Paz Baja California Sur,
(CICIMAR), 186 pp.

Gonzalez-Pedrero E. (1987) Catalogo de especies acuaticas de importancia
comercial en el estado de Tabasco, México. Artes y métodos de captura.
Secretaria de Desarrollo, Tabasco, México, 300 pp.

Lépez-Fernandez A. (2005) Acuicultura como Herramientas para el Desarrollo
Documento Basado en la tesina presentada para el Master en Cooperacién
y ayuda |Internacional. ICEl (Instituto Complutense de Estudios
Intencionales) Madrid, 221 pp.

Miller, R.R., W.L. Minckley y S.M. Norris (2005) Freshwater Fishes of Mexico. The
University of Chicago Press, Chicago, lllinois, USA, 490 pp.

Rodriguez-Gutiérrez M, D.G., Rodriguez-Cazares, Monroy-Garcia, y J.A Mata-Sotres
(2001) Manual de enfermedades de peces. Universidad Auténoma
Metropolitana Unidad Xochimilco. Boletin del Programa Nacional de
Sanidad Acuicola y la Red de Diagnostico. Afio 4, 3(15):2-14.

Rodriguez-Gutiérrez M. (1992) Técnicas de evaluacion cuantitativa de la madurez
gonadica en peces. AGT EDITOR, México, 79 pp.






Tabla 1.
Tabla 2.

Tabla 3.

Tabla 4.

Figura 1.
Figura 2.
Figura 3.

Figura 4.

Figura 5.
Figura 6.
Figura 7.

Figura 8.

Figura 9.

Figura 10.

Lista de tablas

Parametros fisicos y quimicos del agua

Equipo y materiales requeridos para el sistema de
aireacion

Equipo y materiales requeridos para la instalacion del
sistema de recirculacion del agua

Registro de los indices de infeccion por pardsitos en E.
mexicanus

Eugerres mexicanus capturada en el rio Usumacinta, en
Tenosique, Tabasco, México

Ubicacién geogréfica de la zona de captura: El Recreo
en Tenosique, Tabasco

Captura de ejemplares del medio silvestre

La red tipo chinchorro de monofilamento (nylon) no
recomendada para la captura de E. mexicanus para
fines de manejo en cautividad

Jaulas flotantes situadas a la orilla del rio Usumacinta
Sistema de transporte en hieleras

Biometrias de longitud estdndar y peso total de
ejemplares

Dimorfismo sexual: (a) los machos presentan dos
orificios en el abdomen, y (b) hembras tres

Goénadas maduras: (a) en hembras de color rojiza; (b)
machos coloracion blanca

Tinas de 2000 litros utilizados en periodo de cuarentena
y aclimatacion

y figuras

25
29
31

43

11
13

14

14
15
15

17
18
19

20



Figura 11.

Figura 12.

Figura 13.

Figura 14.

Figura 15.

Figura 16.

Figura 17.

Figura 18.

Figura 19.
Figura 20.
Figura 21.

Figura 22.
Figura 23.

Figura 24.
Figura 25.
Figura 26.
Figura 27.

Figura 28.

Figura 29.

48

Alimentaciéon de la mojarra blanca con carne de
camaron fresco

Tinas con alimento precipitado, se puede observar
espacios circulares debido al consumo de alimento

Ejemplar con cuadro de inanicién durante el periodo
de aclimatacién

Dimension del drea experimental para la reproduccion
de e. Mexicanus

Vista de lateral, del darea experimental para la
aclimatacion y reproduccion de E. mexicanus

Sistema de recirculacién y materiales utilizados para la
construccion del area

Aireador con capacidad de % caballo potencia (hp) para
el suministro de oxigeno

(a) Bomba vy filtro de arena; (b) cisterna adaptada al
bombeo y filtracién; y (c) tinas tipo bebedero

Biometria de ejemplares maduros
Registro del peso de ejemplares

Canulacién de ejemplares (a) y observacion al microscopio
(b) de los ovocitos (c) de hembras

Inyeccién de la GCH dentro del contenedor

Ovocito de E. mexicanus durante un ciclo de 24 horas
de pos-induccién al desove

Desarrollo embrionario de E. mexicanus (1-8)
Larva recién eclosionada
Larva de 16 dias pos-eclosion

Juvenil de E. mexicanus procedentes del desove en
cautividad (35 dias pos eclosidn)

Infeccién producida por hogos del género Saprolegnia
sp., en el cuerpo de E. mexicanus

Afecciones micdticas en la parte dorsal y cabeza de E.
mexicanus

22

23

24

27

28

28

29

30
33
34

34
35

35
36
37
37

37

39

40



Figura 30.

Figura 31.

Figura 32.

Figura 33.

Afecciéon ocular por Saprolegnia sp. en ojos de E.
mexicanus

Hongo del género Saprolegnia sp., colectado de lesiones
del cuerpo de la mojarra blanca

Morfologia del protozoario Ichtyophthirius multifiliis.,
obtenido de la mucosidad y aletas de E. mexicanus

Diplostomun compactum (a); clinostomun complanatum
(b); dactylogyrus sp. (c); Diplectanum sp. (d);
Neochinorynchus sp. (e); Spiroxys sp. Parte anterior (f1);
parte anterior (f2); Ergasilus sp.(g); Gloquidia sp. (h)

40

41

42

44

49



F \/,
I
-Ill-lk
Difusion y Divulgacion
Cientifica y Tecnologica

José Manuel Pina Gutiérrez
Rector

Wilfrido Miguel Contreras Sanchez
Secretario de Investigacion, Posgrado y Vinculacion

Fabian Chablé Falcon
Director de Difusion y Divulgacion Cientifica y Tecnologica

Francisco Morales Hoil
Jefe del Departamento Editorial de Publicaciones No Periodicas

Esta obra se terminé de imprimir el 23 de enero de 2013, con un
tiraje de 600 ejemplares. Impreso en los Talleres de Ideo Grificos,
S. A. de C. V; Calle Juan Alvarez 505, Col. Centro; C.P. 86000
Villahermosa, Tabasco, México. El cuidado estuvo a cargo de
los autores y del Departamento Editorial de Publicaciones No
Periodicas de la Direccion de Difusion y Divulgacion Cientifica
y Tecnologica de la UJAT.



